
(APLIKASI SISTEM ELEKTRONIKA DALAM INDUSTRI)

Type: 

Pemuaian bahan, 

Resistansi bahan, 

Thermistor, 

thermocouple, 

pyrometer, 

semikonduktor



▪ Temperatur/suhu adalah besaran ukuran untuk 
energi molekular dan transfer panas

▪ Panas adalah energi yang berpindah akibat 
perbedaan suhu.



▪ Energi panas

Energi yang disebabkan perpindahan panas, menyebabkan
perubahan wujud zat.

Berdasarkan hukum kalor dan asas black:



▪ Perubahan wujud benda meliputi:

1. Padat

2. Cair

3. Gas  



• TRANSFER ENERGI PANAS

TERDAPAT 3 CARA PANAS MERAMBAT (TRANSFER):

1. KONDUKSI

2. KONVEKSI

3. RADIASI



• PEMUAIAN

PERUBAHAN DIMENSI ZAT (PADAR) AKIBAT ADANYA PERUBAHAN ENERGY PANAS

DISEBABKAN OLEH ENERGY MOLECULAR YANG BERTAMBAH ATAU BERKURANG

SEHINGGA MENYEBABKAN PERBEDAAN VIBRASI ATOM.



▪ Terdapat 6 jenis alat pengukur suhu:

1. Pemuaian bahan

2. Perubahan resistansi bahan

3. Thermistor

4. Thermocouple

5. Pyrometer

6. semikonduktor



▪ Pengukur suhu ini berdasarkan pemuaian bahan

▪ Contohnya : 

1. Liquid in glass

2. Bimetallic strip (On/OFF APLICATION)

3. Pressure-spring thermometers (TABUNG BOURDON)



1. Liquid filled

2. Vapor pressure

3. Gas filled.



▪ Sering disebut rtd (resistance tempereatur device)

▪ Terdapat bahan material yang apabila terkena panas akan
berubah resistansinya berdasarkan persamaan:



PT 100
SENSITIVITAS = 0,135 OHM/ºC
RANGE PENGUKURAN = -50°C - 300°C



▪ Bahan penyusunnya merupakan semikonduktor yang memiliki
sensing yang baik terhadap perubahan suhu. Contoh:

1. PTC (Positive teMperature coefficient)

2. NTC (Negative temperature coefficient)



▪ Termokopel merupakan sensor suhu yang terdiri dari dua
metal yang disatukan pada satu titik (Berbeda dengan bimetal 
strip)



▪ Karena suhu yang diukur merupakan suhu relative 
(berdasarkan suhu referensi) maka diperlukan metode
alternative yaitu dengan menggunakan RPS dan sensor suhu
untuk sambungan referensi.

TERMOKOPEL



▪ Pyrometerdapat digunakan untuk mengukur suhu dengan cara
menerima frekuensi gelombang cahaya yang dipancarkan oleh
benda yang diukur suhunya.



TERDAPAT TIGA JENIS 

PYROMETER YAITU:

1. THERMOPILE

2. RADIATION PYROMETER

3. OPTICAL PYROMETER



▪ Diode Temperature Sensor

▪ LMT70 (datasheet)

▪ LM35 (datasheet)

▪ DS1621 (datasheet)

▪ DHT11 (datasheet)

http://www.ti.com/lit/an/snaa267/snaa267.pdf
http://www.ti.com/lit/ds/symlink/lm35.pdf
https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS1621.pdf
http://www.micropik.com/PDF/dht11.pdf


▪ TERDAPAT BEBERAPA PERTIMBANGAN UNTUK MEMILIH SENSOR 
SUHU YANG DIGUNAKAN DALAM PENGAPLIKASIANNYA, YAITU:

1. Seleksi

2. Range pengukuran dan akurasi sensor

3. Konstanta waktu (respon suhu)

4. Instalasi

5. kalibrasi

6. proteksi






