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Kerangka materi

• Tujuan:

Memberikan pemahaman tentang mekanisme absorbsi 

dan emisi foton dalam bahan organik.
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mekanisme penyerapan dan pemancaran cahaya dengan
panjang gelombang tertentu untuk aplikasi
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Pengaruh cahaya dengan panjang
gelombang tertentu terhadap material 

organik (semikonduktor organik) hingga
terjadi perubahan nilai parameter 

elektrik atau sebaliknya

material

CahayaCahaya
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Fenomena Optis terhadap material

material
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current
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Mari Merenung sejenak…

… perumpamaan cahaya Allah, adalah seperti sebuah lubang yang tak 

tembus, yang di dalamnya ada pelita besar. Pelita itu di dalam kaca 

dan kaca itu seakan-akan bintang (yang bercahaya) seperti mutiara, 

yang dinyalakan dengan minyak dari pohon yang diberkahi, (yaitu) 

pohon zaitun yang tumbuh tidak di sebelah timur dan tidak pula di 

sebelah barat, yang minyaknya saja hampir-hampir menerangi, 

walaupun tidak disentuh api. Cahaya di atas cahaya …

(24:35)
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Spektrum Panjang Gelombang Optis
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Tingkat Redaman Gelombang Elektromagnetik di atmosfer

WarnaWarna oo (nm) (nm) f  (Hz)f  (Hz) EEfotonfoton ((eVeV))

red 630-760 ~4.5 x 1014 ~1.9
orange 590-630 ~4.9 x 1014 ~2.0
yellow 560-590 ~5.2 x 1014 ~2.15
green 500-560 ~5.7 x 1014 ~2.35
blue 450-500 ~6.3 x 1014 ~2.6
violet 380-450 ~7.1 x 1014 ~2.9
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Spektrum radiasi Matahari hingga di Bumi
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The Possibility of Future Biofuels Production Using Waste Carbon Dioxide and Solar Energy
By Krzysztof Biernat, Artur Malinowski and Malwina Gnat 
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Latarbelakang Pendekatan Konsep

8Spektrum Optis | Elektonika Organik



Komparasi Spektrum  cahaya matahari dengan sumber lain
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Karakteristik Spektrum Beberapa sumber cahaya
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Lamda maksimum
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Spektrum panjang gelombang material
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Intensitas Panjang Gelombang Maksimum
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Sifat-Sifat Optis

• Dua jenis hamburan:
– Absorpsi foton
– Emisi foton (dari rekombinasi e&h)

• Hamburan mempengaruhi transport elektron and hole
• Agar terjadi absorbsi energi foton (hf) harus lebih besar atau

melebihi gap energi semiconduktor (Eg) 
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Emisi-emisi Foton (Radiative Recombination)

• Emisi spontan
– Tidak membutuhkan foton pemicu
– Emisi tak-koheren
– contoh: LED

• Emisi terstimulasi
– Mensyaratkan sejumlah foton
– Emisi Koheren
– contoh: Laser dioda

• Rekombinasi Radiatif
– Pasangan elektron-hole dari injeksi muatan

(dari cahaya atau baterai external)
– Gain: (Emisi - Absorpsi)
– Sinar optik akan tumbuh sebagai hasil Gain positif

• Rekombinasi Non-radiatif
– Ketika rekombinasi menghasilkan panas atau “phonon”
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Penyerapan panjang gelombang cahaya pada 5-Polyacen
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Transisi Pita ke pita adalah interaksi optoelektronik dalam semikonduktor
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Absorbansi Oksida Semikonduktor (TiO2)
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Tugas Individu
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Jelaskan mekanisme tentang elektro-optis
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